
微 型 计 算 机 用 于

机械工业的自动条件监控系统

’
.

本文讨论微型计算机在机械工业 自动化检测方面的应用
。

特别是维护方面的应用
。

今天在机械工业中大多数的检修工作是校正性质的
。

只是最近三
、

四年预防性的维护工作才

显著地增加
。

产生故障通常的原因是磨损
,

但也还有其他的原因
,

如操作者的错误
,

供电错误等等
。

机械故障花费的检修时间比电气的故障更长
,

但查出机械故障比查出电气故障容易
。

两种不同类型的条件监控系统
:
直接条件监控系统和间接条件监控系统

。

直接 条件监控系统是一个实时工作不统
。

肖散障~ 发生
,

就以某种形式记录下来
。

图 ‘是一

个典型的直接条件监控系统
。

小小型型

计计算机机

引入监控系统的结果是
:

减少机器停机时问 ,

新机器变得更复杂
,

因 此 , 它 们必须

、,夕
电
、了ab

传 感器 斗
一

报警装置

在各个机器
_

L直接监控

条件监控模块微型

计算机或条件监控装置

好的监控系统厂
一

c) 生产线将是无人操作的
,
特 别 是有较

、
‘

在夜间
,

因此必须要有较好的监控系统
;

d ) 要想有效地利用 A CM S 系 统
,

则维护

工作主要是预防性的
,

而不是校 正性的
。

这就
沙

意味着工作的连续性更强了 ;

“) 也迫使制造厂商给机床配备适当 的 传

憾器 ,

“
f) 把需要的准礁的数据供给生产计 划 部

门 ;

幼 机器总的工作时间将要增加
。

一
、

自动条件监控系统

自动条件监 控系统即包括安装在不同机器

上的传感器
,

也包括维护计算机所做的一切数

据处理工作
。

在全部系统中产生的不向等级和

在机械工业中应用的框图示于图 2 和图 3 中石

1级

在每一台机械上是用放在机器不同部位上

的模拟和数字传感器作监控的
。

报警装置也一

一j部阵
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图 2 维护系统的不 同等级
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图 3 机械工业杀件监控系统

2
.

在计算机中已经建立条件监控模块
;

‘

3
.

条件监控装置
。

定安装在每一台机器上
,

当

发生故障时
,

它必须给出某

种信号和信息
,

告诉在什么

地方出现了毛病
,

以便机器

操作者能够采取 正 确 的 措

施矿 报瞥装置也能指示 由事

故造成的停机时间和原因
。

这种方法将广泛用于生产和

维护部门
。

,

2级

条件监控模块

由图 3 可以看 出条件监

控模块可以有三个不同的操

作
:

1. 条件监拉计算机 (微

型计算机 ) ;

份
’

即使维护计算机出了故障
,

条件控制指令必须也可以通过公用总线单独地监控
一

各个机器
。

下
’

连续条件监控系统要求条件监控指令必须具有下列 作用
。

—测量试验记录数据来源于不同的数字和模拟传感器
。

’

长共舟 比较实际测量结果给出上
、

下限都存在的极限值
。

—
一

从不同的测量试验结果计算一些复杂的数值
,

例如中间值
。

—
一

计算温度变化率
。

一
一

当发生某种情况时
,

控制视觉报警器
。

— 能读出信号中各个模拟量实际值
。

一能够经 由维护计算机从外部控 ,$ll 条件监控指令
,

以便能 够控制一定的参数
,

并把这些测量试

验结果馈给维护计算机作进一步处理
。

-

—有使用
“与门”

功能 的可能性
。

3级

维护计算机

维护部门使用的小型计算机有像在 自动条件监控系统中数据采取那样的工作单元
,

保证维护

人员总是在控制不同的机器
。

_

当机器发牛某种故障进行报警时
,

4

这种情 况将在与小型计算机相连接 的打印机和观察屏幕上

记录下来
。 ,

:
-

来自小型计算机的报警通常包括具体的维护信息
、

,
可以大量节省寻找故障

.

的时间
,

立刻开始

维护工作
。

当维护工作完成时
,

·

在各个机器上的报警装置会收到通知
,

’

并将停机时间记录下来
。

从图 4 能看 出维护系统是如何工作的
,
同时也能看出条件监控系统在

“ ) 点是如何连接 的
,
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数据 又是如何供给管理系统的
。

为了使处理维护工作更 容易
,

就要求计划土作人员可以实时使用备用的存储器
、

机器和各个

寄存器
。

而数据也能以不同的方法存
A

.

)C M 系统给出信号
故障发生 } }
或预测

‘

{
.

B )操作者给出电话指令 C 一书写才行令

心

11乎「妙}k

护工作
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被做的
工作

送至公1
1
心

计 算机系

统的数据

作作出完整指令令

一一
- - 卜~月

一一
装装入计算机系统的夔本数据

:
‘‘

编编码数字
、

计算
、

传送时间间
... . . . 山户. 口白. 电 , . . . ...

---

一
一- 召

-
-

- 一一
准准备人员使用存储记录 器夕助时己己
录录器又数据分另弓记录

.

装入该系统)))

一一
‘.

一
.................

突突然故障障障 正常工作作

如如果工作能 :::::::::::::::::
在在 汾小时内内内 每天 早晨工工工工工工工工工工点点 洽
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777 ‘ 少钱 , 州卜且且且 准备好的工工工 算机系统统

接接列出清单单单 作作作作

实实时作所有记录
,

例如维维

护护周期
、

停机时间
、

·

备件件

购买 品

图 4 管理维护系统

储于
:

狡 公司数据库存储中心 ,

b ) 维护部门的磁盘存储器中
。

4级

数据库

实时计算中不需要的所有的数据

都存放在中心数据库
,

这里存储的数

据分类如下
:

机器寄存—
从所有机器来的数

据
。

个别寄存—关于机 器 细 节 数

据
。

备用寄存一
一

寄存所 有 的 备 用

件
。

’

5级

公司与维护部门用 另外的装置进

行通讯
,

通过公司的前置计算机可以

完成这样的工作
。

在 整个公司中有时别的部门也需

要维护部门的数据
,

例如
:

停机时间一
一

生产部门
。 :

检修时间—
经济部门

。

可 靠 性—
采购新机器部门

。

二
、

微型计算机用于条件监控系统控制数控车床
该系统是围绕微型计算机 IN T 卫L sos。建立起来的

。

图 5 是它的框图
。

在数控车床上来自传感器的信号有模拟信号和开关信号 两种
。

传感器信号常常被 噪声遮

蔽
,

,

噪声来源很多
,

例如
:

‘

—在数控车床上 (高频 )
、

半导体开关元件控制器
;

4

一
‘

一

一电源频率
;

、
.

—触点跳动
;

_
.

、

—数控车床和微型计算机

接地系统的不同地电位
。

‘

NNN C
‘‘

车车床床

接接接接 声声声 刁型计算机机
口口口口 d a torrrrr 人IPh aaa

MMMMMMM Y 一 1 55555 场 jjj

接地 接地 接地

图 5
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、
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.

一入
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一
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差分 放人 器

模拟多路通道

模拟多路通道

输入
1 6

M Y卿勺地川

‘‘

模拟傲傲

多多路通进进

模拟信号是直流lo v

—
3 0 v
电庄

。

计算机只接收字长 8 位二进制码 的T T L型

数字信号
。

为了能处理微型计算机中的信号
,

信号必须通过接 口 装置变换
,

并且必须实现下

歹J要求
:

—
一

消除高频噪声和电源噪声
。

一一消除触点跳动
。 ”

‘

—
隔离数控车床和微型计算机接地系统

的电干拢
。

十 2 4V

图 6

。黔

蒸辱J . 下二诀】诸 诊盗司 口口

至计井机

沂锅台器

LLLLL
{

,,

[[[[[[[

反向电压保护

的
,

一
给出适当的变换信号电平

。
·

一一给出 8 位二进制T T L数据
‘

。

模 拟信号的接 臼是用差分放大 器 来实 现

模拟量多路通道和 A / D 变换器如图 6
。

、

地址是通过插入卡片由M丫
-

一 15 供给的
,

图 7

借助于这个卡片能提 出请求并把数据转换到俞盖

涅恨参数
A

馈给驱动器电流

机机床
,,

A
’ ~
一

’

一 了二二了
一

_

丁

厂馈给驱动器 电流
二-

.

电流 电压

液压油压力

全
A

电压

电压

O 一 自M 产

—
O 一印M V 一一

2 2 0 V + 1 0 %

_一 1 , %
,

0 一 3 5M V 一一

2 4V

—
SV

—
主轴马达加速时间

或嚣掇努黯
“

生油过滤器纯净度

后 刀架抄 一 时间

主轴抽承温度《劝

主轴轴承温度《2)

控制部件温度

主轴马达温度
「

温度 + 液压油高度

z 导板移动数

X 导板移动数

, M刀闷微动开关
—。尸 25 微动开关
—

。厂 25 微动开关
—0 一 抓 V 热电《舀
—

。一 洲v 热电鹅—
-

。一 , M V 热电偶
—。一 , M v 热电偶—

开关
一开关—

开关
_微动开关 _ 二

ID区

口 }算

报警装置
小型

计算机

图 8 数控车床 条件监 控模世

我们必须有特殊的电路保证微型计算机得到适当的电平
。

利用了一些标准解
。

被控制的不同的参数录子图 8
。

计算机 (’T T L信号 )
。

开关信号的接 口是

通过光
、

学藕 合 来
二

实现

的
。

接 口见图 7
。

“
光学藕各器⋯使两

个接地系统之间不共地
(“4V

, SV )
,

可以充
许有数百伏电位差

”
·

滤波器可以防止触

点跳动
,

同时给出一个

陡的脉冲
。

考虑到这个

原因
,

在 SV 端必瓣用斯

密特触发器给出足够快

的边沿 T T L逻辑电平
。

从模拟和数字变换

器来的信号
‘

电平范围为

Zm V

—
2 3 0V

。

所以
,

这里没有提到特殊电路的具体情况
,

只
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